
國立中正大學 112 學年度大學申請入學招生考試試題 

系所：數學系           科目：基本數學 

 

請一律於答案卷上作答 

 

基礎題 

一、單選題。每題四分，共 8 分。 

1. ____ 下列何圖是𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ௫య

௫మିଵ
 在(x,y)=(0,0)附近的圖形? 

(A)    (B)     (C)      

(D)   (E)以上皆非。 

 

2. ____ 試求
ଶ

ୱ୧୬ ହ଴∘ ൅ ଶ√ଷ

ୡ୭ୱ ହ଴∘之值。 

(A) 7   (B) 8   (C) 9   (D) 10   (E) 以上皆非。 

二、填充題。每題四分，共 16 分。 

3. 求一元二次方程式 𝑥ଶ ൅ ሺ1 ൅ 𝑖ሻ𝑥 ൅ 13𝑖 ൌ 0的所有解 x，其中𝑖 ൌ √െ1。 

若解不存在，請寫下不存在。 

4. 以𝐶௡
௠表示二項係數

௠!

௡!ሺ௠ି௡ሻ!
，求∑ ሺ𝐶௞

௡ሻଶ௡
௞ୀ଴ 之值。 

5. 若𝐴, 𝐵非互斥事件，且𝑃ሺ𝐴ሻ ൌ 0.5, 𝑃ሺ𝐴 ∪ 𝐵ሻ ൌ 0.8，求𝑃ሺ𝐵ሻ之範圍。 

6. 求所有可能的實數𝐴、𝐵使得極限 lim
௫→ିଶ

ଷ௫మା஺௫ା஺ାଷ

୶మା௫ିଶ
ൌ 𝐵成立。 

若不存在此實數𝐴、𝐵，請寫下不存在。 
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中階題 

三、單選題。每題七分，共 7 分。 

7. ____ 試求橢圓4𝑥ଶ ൅ 9𝑦ଶ ൌ 36到直線𝑥 ൅ 2𝑦 ൅ 15 ൌ 0的最短距離。 

(A) 2√5    (B) 
ଽ

ଶ
    (C) 4√5    (D) 0   

(E) 以上皆非。 

 

四、多選題。每題十分，共 20 分。 

8. 考慮函數𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ ቄ
1 ൅ 𝑥, 𝑥 ൑ 1
1, 𝑥 ൐ 1

，gሺ𝑥ሻ ൌ ቄ
1, 𝑥 ൑ 1
3 െ 𝑥, 𝑥 ൐ 1，則下列選項何者正確。 

(A) lim
௫→ଵ

𝑓൫gሺ𝑥ሻ൯不存在。 

(B) lim
௫→ଶ

𝑓൫gሺ𝑥ሻ൯存在。 

(C) lim
௫→଴

g൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯不存在。 

(D) lim
௫→ଵ

g൫𝑓ሺ𝑥ሻ൯存在。 

(E) 以上皆非。 

9. 有關方程組൝
𝑥 െ 𝑦 െ 𝑧 ൌ 3
𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 3𝑧 ൌ 1
5𝑥 ൅ 𝑦 ൅ 𝑎𝑧 ൌ 𝑏

的解，下列選項何者正確。 

(A) 若方程組有解，則𝑎 ് 7。 

(B) 若𝑎 ൌ 6，則方程組洽有一解。 

(C) 若方程組無解，則𝑏 ് 9。 

(D) 若𝑏 ് 9，則方程組無解。 

(E) 若方程組有無限多組解，則行列式අ
1 െ1 െ1
1 1 3
5 1 𝑎

ඉ ൌ 0。 

五、填充題。每題七分，共 35 分。 

10. 某質點在數線上移動，其位置函數為𝑠ሺ𝑡ሻ ൌ ׬ ሺെ𝑥ଶ ൅ 6𝑥ሻ𝑑𝑥
௧

଴ , 0 ൑ 𝑡 ൑ 10，

其中𝑡表時間。若此質點的速度在時段0 ൑ 𝑡 ൏ 𝑎遞增，且在時段𝑎 ൏ 𝑡 ൑ 10

遞減，求𝑎之值。 
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11. 設𝛼 ൅ 𝛽 ൌ గ

ସ
，求ሺ1 ൅ tan 𝛼ሻሺ1 ൅ tan 𝛽ሻ之值。 

12. 某數學家利用電腦驗證出2଺ଽ଻ଶହଽଷ െ 1是一個質數，假設一張 A4 紙可以列印

3000 的數字，若想要列印出此質數至少需要多少張 A4 紙? 

(利用log 2 ൌ 0.3010)。 

13. 設三次函數𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑥ଷ ൅ 𝑎𝑥ଶ ൅ 𝑏𝑥在𝑥 ൌ ଵ

√ଷ
處有極小值െ ଶ√ଷ

ଽ
，且曲線 

𝑦 ൌ 𝑓ሺ𝑥ሻ與𝑥軸所圍成的封閉區域為𝑅。求區域𝑅在𝑥𝑦𝑧空間中繞𝑥軸旋轉所得

的旋轉體體積。 

14. 在t ൌ 0 時空間中一質點位於座標𝐴ሺ9,10,19ሻ以速度𝑣⃑஺ ൌ ⟨െ1, െ1, െ2⟩運動，

另一質點位於座標𝐴ሺെ17,2,67ሻ以速度𝑣⃑஻ ൌ ⟨2,0, െ7⟩運動。求兩質點碰撞的

時間。 

若碰撞時間不存在，請寫下不存在。 

 

進階題 

六、填充題。每題七分，共 7 分。 

15. Δ𝐴𝐵𝐶中為銳角三角形，𝐻為垂心。射線𝐴𝐻ሬሬሬሬሬሬ⃗ , 𝐵𝐻ሬሬሬሬሬሬ⃗ , 𝐶𝐻ሬሬሬሬሬ⃗ 分別交Δ𝐴𝐵𝐶的外接圓於

點𝐴ᇱ, 𝐵ᇱ, 𝐶′。求
  ஺ுതതതത  

஺஺ᇲതതതതത ൅   ஻ுതതതത  

஻஻ᇲതതതതതത ൅   ஼ுതതതത  

஼஼ᇲതതതതത 的最小值。 

 

證明題 

七、證明題。每題七分，共 7 分。 

16. 設矩陣𝐴 ൌ ൤
𝜆 െ𝜇
𝜇 𝜆 ൨且複數𝑧 ൌ 𝜆 ൅ 𝑖𝜇。請證明𝐴௡ ൌ ൤

Reሺ𝑧௡ሻ െImሺ𝑧௡ሻ
Imሺ𝑧௡ሻ Reሺ𝑧௡ሻ

൨對所

有正整數𝑛成立，其中Reሺ𝑧௡ሻ, Imሺ𝑧௡ሻ分別表示複數𝑧௡的實部和虛部。 

若此命題不成立，請證明此命題不成立。 

提示：可嘗試用數學歸納法。 

 

 

具有數學熱枕且勇於挑戰的你，中正數學歡迎你的加入。 
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國 立 中 正 大 學 1 1 2 學 年 度 大 學 申 請 入 學 招 生 考 試 答 案 卷 

系所：數學系             科目：基本數學 

姓名：______________________   學測應試號碼：______________________ 

 

單選/填充/選擇題。第 1~6 題每題 4 分，第 7~12、15、16 題每題 7 分。第 13、14 題每

題 10 分。 

1. 2. 3. 4. 5. 

     

6. 7. 8. 9. 10. 

     

11. 12. 13. 14. 15. 

     

 

16. 證明題。7 分。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

若證明題不夠位置書寫，可以書寫於背面。

具有數學熱枕且勇於挑戰的你，中正數學歡迎你的加入。 



國 立 中 正 大 學 1 1 2 學 年 度 大 學 申 請 入 學 招 生 考 試 答 案 卷 

系所：數學系             科目：基本數學 

 

姓名：______________________                             學測應試號

碼：______________________ 

 

單選/填充/選擇題。第 1~6 題每題 4 分，第 7~12、15、16 題每題 7 分。第 13、14 題每

題 10 分。 

1.  4 分 2.  4 分 3.  4 分 4.  4 分 5.  4 分 

(E) (B) 𝑥 ൌ 2 െ 3𝑖 

或 

𝑥 ൌ െ3 ൅ 2𝑖 

𝐶௡
ଶ௡ 0.3 ൑ 𝑃ሺ𝐵ሻ

൑ 0.8 

且 

𝑃ሺ𝐵ሻ ് 0.6 

6.  4 分 7.  7 分 8.  3,3,10 分 9.  3,3,10 分 10.  7 分 

𝐴 ൌ 15 

𝐵 ൌ െ1 

(A) (A) (C) (D) (B) (C) (E) 𝑎 ൌ 3 

11.  7 分 12.  7 分 13.  7 分 14.  7 分 15.  7 分 

2 700 16𝜋
105

 
不存在 3

2
 

 

16. 證明題。7 分。 

 

 

 

 

 

 

 

若證明題不夠位置書寫，可以書寫於背面。

具有數學熱枕且勇於挑戰的你，中正數學歡迎你的加入。 

Mobile User


